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一、报告简介

观研报告网发布的《中国精密光学行业现状深度分析与投资前景预测报告（2023-2030年）
》涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。
更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企
业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权
威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观
到微观等多个角度进行市场调研分析。

官网地址：http://www.chinabaogao.com/baogao/202305/634665.html

报告价格：电子版: 8200元    纸介版：8200元    电子和纸介版: 8500

订购电话: 400-007-6266 010-86223221

电子邮箱: sale@chinabaogao.com

联 系 人: 客服

特别说明：本PDF目录为计算机程序生成，格式美观性可能有欠缺；实际报告排版规则、美
观。
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二、报告目录及图表目录

一、精密光学行业向工业级消费市场不断拓展
精密光学是一种高度精确的技术，其应用范围涵盖了很多领域，如航天、国防、医疗、通讯
等。它主要关注设计和制造各种高精度的光学元件和系统，例如透镜、棱镜、反射镜、光栅
等。这些光学元件可以用于调节和控制光线的传输和聚焦，并且在各种高精度的设备中被广
泛应用。
光学器件（或“光学元件”）是指利用光学原理实现各种观察、测量、分析记录、信息处理、
像质评价、能量传输与转换等功能的光学系统中的主要器件，是各种光学仪器、图像显示产
品、光学存储设备核心部件的重要组成部分。根据精度和用途的不同，可分为传统光学器件
和精密光学器件，其中精密光学器件根据应用领域的不同可进一步细分为消费级精密光学器
件及工业级精密光学器件。
精密光学器件分类
分类
细分类型
精度要求
应用领域
传统光学器件
--
①面形：面形差于 N=10/△N=3
②镀膜：增透膜，R＜1% 高反膜，R＞90%
③表面光洁度：差于60/40
传统照相机、望远镜、显微镜等传统光学产品
精密光学器件
消费级精密光学器件
①面形：面形精度相当于 N=5/△N=2
②镀膜：增透膜，Ravg＜0.5% 高反膜，R＞95% 分光膜，T/R=1:1，7:3�
③表面光洁度：差于40/20
智能手机、投影机、数码类照相机、摄像机等消费电子产品
工业级精密光学器件
①面形：面形精度相当于 N=2/△N=0.5
②镀膜：增透膜，Ravg＜0.25%
Rmin＜0.5% 高反膜，R＞99.5% 高端滤光片，T＞92%，OD＞8
③表面光洁度：优于20/10
多光谱相机、工业测量、激光雷达、AR/VR 检测仪器、基因测序仪、遥感卫星、半导体封
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装与检测等
资料来源：网络，观研天下数据中心整理
精密光学镜头是以精密光学器件为基础，利用先进的模组，组装、加工而成的光 学组件，
对分辨率、对比度、景深以及各种像差等成像质量的关键性指标起着决定性的作用。根据光
学镜头产品设计、生产技术的先进性、制造工艺的难易程度不同，可分为传统光学镜头和精
密光学镜头。
光学镜头分类及特点 分类 特点 传统光学镜头 ①基本为定焦镜头产品，结构简单，所涉及零
部件较少，对开发设计要求不高；②产品技术、工艺较为简单；③生产厂家数量众多，市场
竞争激烈；④产品毛利率相对较低 精密光学器件
①部分产品具备变焦功能，结构复杂，镜片数量≥10 片，F/#≤2.0，对开发设计要求非常高
；②零件精度：镜片加工偏心≤1'，中心厚度公差≤0.02mm，胶合件胶合需要保证无应力，
镀膜可能存在特殊要求，例如膜层损失阈值要求等，粗糙度需要达到 1nm 以内的超光滑等
；③装配精度：镜片装调偏心≤1'，空气间隔公差≤0.02m，并且绝大多数镜片需要根据最终
的性能做空气间隔或者偏心的主动装调，以达到更高的性能；④最终性能：分辨率≥80％衍
射极限，并且要求在一定景深和焦深范围内依然能够贴近衍射极限
资料来源：网络，观研天下数据中心整理
人工智能的日益普及和自动化生产设备的广泛推广，掀起了自动化试验、自动化检测、自动
化测量仪器和设备的研制浪潮。自动化的光学系统/仪器主要承担了将光学信息数字化的功
能，将生成的数字化图像、频谱信息、扫描点云等数字信息，结合各种图像处理算法，提取
出目标信息，用以在线指导和辅助人们的工作、进行产品质量的自动鉴别，结合专家系统对
样本进行快速筛选，减少后续人工判断的工作量。
精密光学系统/仪器分类及特点 分类 特点 应用领域 传统光学系统/仪器 人工检查产品的外观
缺陷，耗费大量人力及时间；使用特定系统/仪器对产品进行性能检测，耗时耗力；使用替
代的尺寸指标控制光学性能，灵敏度不够；利用专业人员的经验，对试验样本/病理样本进
行详细分析及查看，资源有限，检测吞吐量小 产品检测/精密装配/样本分析领域
精密光学器件 利用快速图像采集及形态学方法，进行产品缺陷的自动检测，高效且错误率
低；结合机械手臂/自动传送装置等产品分级测量系统；直接利用光学图像法自动检测光学
性能指标，取代传统探测量；利用人工智能算法在大量样本中甄别关注特征信息，并提交专
家作最终判断，提高效率，减低人员负荷 自动化产品检测/精密装配/样本分析领域
资料来源：网络，观研天下数据中心整理
近年来，受到生命科学、半导体以及生物识别等下游应用领域需求的驱动，工业级精密光学
市场从2018年的103.2亿人民币上升到2022年的146.9亿人民币。作为当前科技发展的前沿
阵地，半导体和生命科学在未来几年仍将吸引大量投入，对工业级精密光学产品的需求有望
扩大。此外，在元宇宙、大数据、AI、等技术概念的驱动下，加之人们生活与消费理念的持
续升级，无人驾驶以及AR/VR等领域呈现爆发式发展的趋势，为工业级精密光学产品带来广
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阔的空间。预计全球工业级精密光学市场规模2023年将达到163.8亿元。

资料来源：观研天下数据中心整理
二、行业挑战与机遇并存，企业需补足短板
1、行业优势
（1）良好政策环境为精密光学发展提供有利保障
近年来，国家陆续出台多项政策，持续引导和鼓励精密光学行业的发展。例如，《“十三五”
国家战略性新兴产业发展规划》明确提出，加快研制高功率光纤激光器、扫描振镜、动态聚
焦镜及高性能电子枪等配套核心器件，提升软硬件协同创新能力。《“十三五”国家科技创新
规划》提出，研制满足高速光通信设备所需的光电子集成器件；突破光电子器件制造的标准
化难题和技术瓶颈，建立和发展光电子器件应用示范平台和支撑技术体系，推动我国信息光
电子器件技术和集成电路设计达到国际先进水平。
（2）科技创新引领产业升级，推动市场需求不断增加
精密光学行业是集光学设计、超精密加工、材料学、机构学、电子学等先进科技于一体的技
术密集型产业。随着电子信息技术的日新月异，更新换代速度越来越快，光学产品精密度要
求愈加提高，光学镜头及其模组等光学产品在各类高端产业应用中的重要性不断提升，市场
需求将持续保持增长。同时受益于科技的快速发展和创新，精密光学产品可以更多地和电子
通信产品相结合，创造更多的市场需求，带动精密光学行业的持续快速发展。
2、行业劣势
（1）知识产权保护难度大
精密光学技术和产品推出市场后容易被模仿和复制，知识产权保护难度较大，侵权风险高。
同时由于我国知识产权保护还不完善，企业维权成本较高，不利于行业整体的进步和创新，
容易造成行业恶性竞争和不良竞争。
（2）环保要求高
由于精密光学产品生产过程中需要使用大量化学品和能源，对环境的影响较大。同时由于环
保污染的产生，需要企业使用大量资金和精力处理环保问题。因此，环保问题的存在使得企
业经营压力较大，压缩了行业的经营利润。
3、行业机会
（1）由消费级迈向工业级，精密光学应用领域逐步扩张
精密光学行业的发展受下游整机设备产品需求的变化而变化。近几年，随着智能手机、笔记
本电脑、平板电脑等消费类电子产品普及率的快速提升，行业整体进入饱和期。与此同时，
随着国家大力推进供给侧结构性改革，构建现代产业体系，提升创新能力，进一步发展壮大
新一代信息技术、高端装备等战略性新兴产业，新兴领域需求的高速成长带动了精密光学产
业的结构调整。光电产业下游产品结构的调整带动了处于产业链中游的精密光学行业的转型
发展，调整产品结构，向半导体、生命科学、AR/VR检测等高端科技应用领域靠拢。未来，
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随着现代科技的发展，精密光学在该等领域的应用将朝纵深化发展，终端市场的需求增长亦
将拉动精密光学行业产业链整体市场规模增长。
（2）产业结构调整和转移带动我国精密光学产业发展
随着经济全球化和发达国家光电产业的结构调整加快，全球光学产业正逐渐向中 国内地转
移，德国、美国、日本、我国台湾地区的知名光学企业已在中国大陆设厂，带动了国内精密
光学产业的发展。随着技术水平的不断提升，本土精密光学企业正在逐步追赶国际先进水平
，出现了一批技术与装备先进、自动化程度较高、有较强的品质保证与过程控制能力、精密
光学批量化生产水平具有国际市场竞争力的企业，能够立足全球精密光学产业平台并全面参
与全球高端市场的竞争，为中国精密光学产业发展提供了良好的市场机会。
4、行业威胁
（1）核心设备依赖进口
精密光学行业是一个资金密集并融合了光学技术、机械技术和电子技术等诸多当代先进科技
的技术引领型产业。一方面，精密光学行业对自动化精密生产、检测设备的投入要求较大；
另一方面，精密光学行业的技术含量较高，核心工艺设备的先进水平直接影响产品质量和良
品率高低，直接决定企业在市场竞争中的成本优势，并对产能规模提升形成制约。长期以来
，我国行业相关的关键制造、检测设备较为依赖进口，例如德国莱宝生产的镀膜机等，而国
内生产的相关设备可靠性较低，从而给我国精密光学行业的发展带来了一定的挑战。
（2）高端人才短缺
精密光学行业在方案设计环节需要系统利用光学设计、机械设计、电子控制、软件设计和精
密加工等诸多技术；生产组装环节对部件加工精度、组装精度、自动化设 备及工具都有严
格的标准和规范，同时还需要生产厂商具备精益求精的工艺，以严格管控机电配合、零件加
工精度、组装偏芯、零件内部应力、镜片间隙及零件热胀冷缩；检验环节则通常需要超高精
度加工检测设备，以及经验丰富、功底深厚的专家团队。因此，精密光学行业对于多学科复
合型人才、经验丰富的技术工程人员的要求较高。但是目前，我国劳动力供求的结构性矛盾
突出，能满足精密光学行业需要的高端技术人才较为短缺，成为业内企业规模扩张的重要挑
战

精密光学行业SWOT图

资料来源：观研天下数据中心整理
当前行业的优势主要来自于良好的经济环境和政治环境，机会主要来自于下游需求市场的扩
大以及产业结构升级的需要。行业的劣势主要来自于知识产权的不完善以及严峻的环保问题
，此外企业还需要面对核心设备依赖进口的问题。因此精密光学企业需要把握好市场机会，
并不断加强技术研发，避免核心设备“卡脖子”的问题。
三、细分领域较大，行业竞争格局较为分散
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目前，我国精密光学行业整体市场空间较广阔，但市场集中度较高，2021年，CR5为46%
；市场分散且广阔，呈现差异化竞争格局，尚未形成激烈的争夺。主要是因为我国精密光学
行业产业链较长，细分领域产品种类众多，不同领域之间存在较大的技术壁垒，规模经济效
益较小。2022年，新进入行业的企业数量有所增加，行业竞争加剧，行业集中度有所下降
，预计2022年行业集中度CR5为40%。

资料来源：观研天下数据中心整理
全球市场上，欧美精密光学企业处于领先地位，美国 Newport 公司、德国 Jenoptik 公司为
全球精密光学行业的标杆企业。国内市场上，头部企业的主营业务均含有精密光学，业务占
比大部分都高于20%。主要企业有福光股份、永新光学、福特科、蓝特光学、腾景科技。
主要企业简介 公司名称 主要产品 市场地位 福光股份
光学镜头、光电系统及光学元组件，分为定制产品和非定制产品
国内最重要的特种光学镜头、光电系统提供商之一； 2017
年在全球安防视频监控镜头销量市场占有率达到
11.8%，全球排名第三，其中变焦镜头全球销量排名第 二，市场占有率约为 8.9%；2016
年在全球 4K 高清镜头 的市场占有率达到 65.8%；2018
年率先设计开发出25-300mm、8K高清连续变焦镜头。 永新光学
光学显微镜、光学器件组件和其他光学产品 专注光学元件组件加工领域与显微镜研发及生
产领域，研发能力、生产工艺水平、快速响应客户需求能力、生产成本控制能力均处于行业
领先地位，客户包括新美亚、日本尼康、徕卡相机、徕卡显微系统、德国蔡司、美国捷普等
知名企业。 福特科 精密光学元组件、精密光学镜头
业务规模居于国内光学企业的第二梯队。2018 年在全球安防视频监控镜头市场占有率达到
5.6%，全球排名第六。在720P-960P、4K等高清、超高清视频监控镜头市场占有率分别排
名第四和第三。在精密光学元件组件领域，拥有 DANAHER、ALIGN、TRUMPF、NOVA
等知名客户，精密光学镜头领域的主要客户包括华为、大华股份、宇视科技、高德红外等。
蓝特光学
光学棱镜、玻璃非球面透镜、玻璃晶圆、汽车后视镜、玻璃球面透镜、玻璃平片、光学镜头
在光学棱镜、玻璃非球面透镜、玻璃晶圆、汽车后视镜四大领域均处于行业先进水平，与
AMS 集团、康宁集团、麦格纳集团、舜宇集团等知名企业有稳定的合作关系。在 AMS
集团（苹果供应链中光学传感器最主要的供应商）3D
结构光人脸识别部件双面红外反射长条棱镜产品上占据同类产品采购总量的80%以上。
腾景科技 精密光学元件、光纤器件 公司的数据中心用 CWDM 滤光片、应用于 WSS 模块
的光学元件、高功率镀膜光纤线等产品具有较高的市场影响力；与全球主要的光模块厂商
Finisar、Lumentum 和主要的激光器厂商IPG、锐科激光等均建立了合作。
资料来源：观研天下数据中心整理(Qmm)



观研报告网 www.chinabaogao.com

注：上述信息仅作参考，具体内容以报告正文为准。

观研报告网发布的《中国精密光学行业现状深度分析与投资前景预测报告（2023-2030年）
》涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。
更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企
业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权
威数据，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分
析。

行业报告是业内企业、相关投资公司及政府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局
，规避经营和投资风险，制定正确竞争和投资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面
了解行业以及对本行业进行投资不可或缺的重要工具。观研天下是国内知名的行业信息咨询
机构，拥有资深的专家团队，多年来已经为上万家企业单位、咨询机构、金融机构、行业协
会、个人投资者等提供了专业的行业分析报告，客户涵盖了华为、中国石油、中国电信、中
国建筑、惠普、迪士尼等国内外行业领先企业，并得到了客户的广泛认可。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等数据
库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局及市场
调研数据，企业数据主要来自于国家统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数据
主要来自于各类市场监测数据库。本研究报告采用的行业分析方法包括波特五力模型分析法
、SWOT分析法、PEST分析法，对行业进行全面的内外部环境分析，同时通过资深分析师
对目前国家经济形势的走势以及市场发展趋势和当前行业热点分析，预测行业未来的发展方
向、新兴热点、市场空间、技术趋势以及未来发展战略等。
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